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Desafios a nivel global

En la actualidad...

Las emisiones de gases efecto
invernadero estan elevando la
temperatura de la tierra

Las emisiones contaminantes estan
provocando efectos nocivos a la salud

Las EERR son el motor del cambio en la
transicion energética

Cientos de millones de personas carecen
de servicios energéticos basicos. Se
necesitan sistemas distribuidos.

La mejora de la eficiencia energética es
una necesidad (energia mas barata, con
mayor disponibilidad y menos
contaminante)
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Desafios futuros

Crecimiento demografico (9 B en 2050)

Crecimiento de la demanda de energia,
debido al crecimiento de la urbanizacion
y del nivel de renta (+30% hasta 2040)

Compromiso con un aumento de
temperatura menor de 22C

La electricidad avanza cada vez mas en el
crecimiento del consumo energético

Se requieren 23 billones USD adicionales
hasta 2040 para mejorar la eficiencia
energética. Especialmente en edificios y
generacion de energia eléctrica

La eficiencia sera el motor del cambio

Aumentan los ciber-ataques a sistemas
centralizados



La transicion energética ya esta en marcha
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Fuente: IEA WEOQ, 2015. New Policies Scenario
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Para satisfacer la creciente
demanda global de energia con
suministros seguros y de forma
respetuosa con el medio
ambiente, es preciso incentivar
la innovacion tecnoldgica con el
objetivo de dirigirse hacia la des-
carbonizacion, mejorar la
eficiencia y desarrollar sistemas
de generacion no centralizada.



¢Qué se propone? NanNoO4eNeERGY

La nueva Plataforma de la Energia Hidra,
potenciara la transicidon energética, dado que
la tecnologia a desarrollar se caracteriza por
ser limpia, sin generacion de gases
contaminantes, eficiente con costes
inferiores a los convencionales (orden de
magnitud) y favorece la generacion
distribuida.

Esta Plataforma podria ser la base de una
revolucion en el modelo energético global.



Retos vs oportunidad

Se ha observado que...

Mediante nano-particulas
plasmdnicas es posible localizar
energia de forma eficaz

De esta forma se puede superar la
barrera de activacion de diversas
reacciones y promover vias cataliticas
eficientes

La aplicacidn a la produccion de
hidrégeno mediante energia solar es
una posibilidad atractiva que requiere
llevar a cabo pruebas de concepto
previas al desarrollo de prototipos
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Desafios planteados

Identificar y optimizar los parametros
mas relevantes para generary
controlar las reacciones requeridas
mediante sistemas plasmodnicos

Estudiar y controlar el efecto del
plasmén que da lugar a:

e Elevadisima densidad electronica

e Efecto catalitico

Conversion de energia solar en H,
mediante procesos (foto-) termo-
guimicos



Fases del proyecto de demostracion

Stop /

Fase 1 go?

Prueba de Concepto

e (TRL1 > 3)

* Demostrar, a nivel de
laboratorio, la viabilidad
de la conversion directa
de radiaciéon
electromagnética en
energia quimica (H,),
con una buena

eficiencia.
Si el resultado de

la prueba de
concepto anterior
es satisfactorio
habria que
continuar con las
siguientes etapas

« Validar la hipotesis
mediante distintos
sistemas plasmonicos
con buena eficiencia y
sin emisiones de CO,

Fase 2

Prototipo Laboratorio

(TRL 3 > 5)

* Prototipo de

laboratorio validado
en esta escala, y que
permita la conversion
directa de energia
solar a H2,
reproducible,
economico y no
contaminante
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Fase 3 Fase 4

Prototipo Real Prototipo Serie

TRL (5 > 6) TRL (6 > 7)
Optimizar el
prototipo lab.,
aplicar y validar en
condiciones reales
de operacion

» Disenary aplicar
prototipo serie, a
través de un
proyecto piloto de
mercado



Hoja de Ruta Plataforma HIDRA

TRL

Prod. & Process. mature
Serial Prod. Prep.

Serial Prototype
Demonstrator tested
Laboratory prototype
Technical Feasibility
Proof of cponcept

Idea developed

Idea conceived
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Ejemplos de aplicacion de la Tecnologia NanoO4eNeERrRGY

* Se ha seleccionado el H, como primer paso en el desarrollo
de la Plataforma HIDRA porque, al poder generarse de forma
distribuida, se eliminaria la necesidad de costosas
infraestructuras, ayudando a potenciar una economia basada
en el H, como vector energético.
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* Una vez realizada con éxito la prueba de concepto (H,), se
sentarian las bases para desarrollar sistemas compactos de
generacion y acumulacion de energia modulares, con un
coste muy atractivo y sin produccion de CO,

* En aplicaciones de calor, no haria falta ningun sistema
adicional de conversidn. Numerosas aplicaciones industriales
(e.g., refinerias) o su uso en VE con pila de combustible (PC),
tampoco requeririan conversion posterior.

* En caso de requerirse generacion eléctrica, el H, acumulado
podria convertirse en electricidad, a demanda, mediante
sistemas probados de alto rendimiento basados en PC.




Capacidades necesarias

Capacidades disponibles

Fabricacion y caracterizacion de
materiales nano-estructurados, en
particular sistemas plasmoénicos mediante
distintas técnicas fisico-quimicas.

Irradiacion y deteccidn in situ de los
productos de reaccion.

Separacion de H, mediante membranas
convencionales.

Simulacién de la respuesta plasmonica de
sistemas complejos.

Simulacion de la estabilidad estructural
de sistemas plasmdnicos sometidos a
ciclos de irradiacion.
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Capacidades requeridas

Simulaciones ab initio de las reacciones
involucradas en superficies plasmodnicas
excitadas y en distintas soluciones.

Fabricacion mediante técnicas coloidales
de nano-sistemas complejos basados en
varios elementos.

Optimizacion de catalizadores solidos o en
solucion.

Caracterizacion in situ de los sistemas
plasmonicos durante irradiacion.

Fabricacion de prototipos estandarizados.

Separacion de H2 mediante membranas
avanzadas, de ultima generacion.



éQué buscamos? NanNo4eNeRGY

Establecer alianzas estratégicas con entidades, instituciones y empresas
Competencias cientificas y tecnoldgicas para complementar las disponibles
Financiacion para el desarrollo del proyecto

Involucrar a stakeholders para dar soporte al proyecto

Apoyar la transicion energética, demostrando la viabilidad de una nueva tecnologia
disruptiva para generar energia limpia, basada en sistemas plasmadnicos

Impulsar la des-carbonizacidn, eficiencia y generacién de energia de manera distribuida
Potenciar una economia basada en el H2 como vector energético
Ampliar la tecnologia a desarrollar con el H2 a otras aplicaciones

Involucrar a empresas de referencia para escalar la tecnologia
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